
 
Tovman.ir  تو و من 

 

 

 شبکه چیست؟

،  انهیرا یای، در دن بیترت نیکند. به هم یم فی" تعروستهیدر هم پ یزهایچ ایافراد  ستمیس ایفرهنگ لغت کلمه شبکه را "گروه 

اتصال به  و یادار ی، دستگاه هامانند داده و برنامه ها یتوانند منابع یمتصل است که م انهیچند را ایدو  یاصطلاح شبکه به معن

 گریکدیباشند تا از منابع و امکانات  افتهیاتصال  گریکدی به یقیکه به طر وتریکامپحداقل دو  شبکه به .بگذارندرا به اشتراک  نترنتیا

قبل از به  قتیاست. در حق رهیرام ها و غ ید یس نترها،یها، پر لیمنابع شامل فا نیشود. ا یبه صورت مشترک استفاده کنند گفته م

گوناگون  یبه روش ها وترهایبود. شبکه با اتصال کامپ عاتجابجا کردن اطلا وتریمشکل کاربران کامپ نیوجود آمدن شبکه بزرگتر

شکل  نیساده تر .دیایب نییپا زیانتقال ن سکیو سرعت و ر افتهیها کاهش  نهیانتقال اطلاعات هز یآورد که برا یرا فراهم م یطیشرا

 وتریدو کامپ نیاز ا یکیکه به  یچاپگر یها و حت لیمانند فا یتوانند منابع یشود که م یحاصل م وتریل فقط دو کامپشبکه از اتصا

کنند  یصحبت م گریکدیبا  ینریبه نام کد با یا انهیزبان را کیبا استفاده از  وتریدو کامپ نی. ابگذارندوصل شده است را به اشتراک 

 کنند. یم انیب ،ندیند بگوهخوا یخاص است که آنچه را م یبیبه ترت 1و  0 یادیتعداد ز لامکه ش

 موجود در شبکه شامل: یاصل یاجزا

 جزء اصلي تشكیل مي شوند : ۴مپیوتري از کاهاي  هشبك

 ١ .Server :  .سرویس دهنده 

 ٢ .Client :   . سرویس گیرنده 

٣ . Media Communication : یا بي سیم(ابل ک محیط انتقال )مثل 

 ۴ .Protocol :   ها و  دهنده سرویس کهاست  شود . بدیهي ا سـرویس دهـي در شـبكه برقرار مينهه با رعایت آکمجموعة قوانیني

ه به این طرح و نقـشه کها باید طبـق یـك طـرح و نقـشة مشخص )بوسیلة محیط انتقال( به یكدیگر متصل شوند  گیرنده سرویس

 شود . شبكه گفته ميTopologyاصطلاحاً پیکربندی 

 دلایل استفاده از شبكه را مي توان موارد ذیل عنوان كرد:

 استفاده مشترك از منابع : - 1

 هریك از منابع را اسـتفاده از منـابع رایانه ، بدون توجه به محل جغرافیایي جانبي امكانات یا استفاده مشترك از یك منبع اطلاعاتي

 مـشترك

 گویند.

اختصاصي هر  مشترك از آنها وپرهیز از پخش آنها در واحدهاي مختلف واستفاده متمركز نمودن منابع واستفاده :هزینه كاهش – 2

 كـاربر در

 .خواهدداشت هزینه را در پي یك سازمان كاهش

 اطمینان : قابلیت – 3

 تـوان از منـابع مـي كـه معنـا كند ، یعني به ایـن پشتیبان در شبكه اشاره مي سرویس دهنده هاي ویژگي در شبكه ها بوجود این

 گونـاگون

در صورت عدم دسترسي به یك از منابع اطلاعاتي در شـبكه "  و كرد تهیه وسیستم ها در شبكه نسخه هاي دوم وپشتیبان اطلاعاتي

 بعلـت از

سیـستم  دایمي وآمادگي فعالیت كارآیي، دهنده ها در شبكهپشتیبان استفاده كرد. پشتیبان از سرویس  سیستم " از نسخه هاي افتادن كار

 را

 مي دهد. افزایش
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 كاهش زمان : - 4

 بین ، ایجاد ارتباط قوياي رایانه هاي شبكه یكیدیگر از اهداف ایجاد

 تبـادل جغرافیـایي محـدودیت بـدون ؛ یعنيكاربران از راه دور است

تبادل اطلاعات و استفاده از ترتیب زمان  اطلاعات وجود داشته باشد. به این

 یابد. مي منابع خود بخود كاهش

 قابلیت توسعه : - 5

تبدیل  و مي تواند بدون تغییر در ساختار سیستم توسعه یابد محلي شبكه یك

 هزینه هزینه توسعه سیستم . در اینجاشبكه بزرگتر شود به یك

 است.براي گسترش شبكه مد نظر  وتجهیزات مورد نیاز امكانات

 ارتباطات: - 6

پیغامهایشان را مبادله  سیستمهاي اطلاع رسانيیري یادگ موجود مانند پست الكترونیكي وهاي  نوآوري مي توانند از طریق كاربران

 .نیز وجود دارد امكان انتقال فایل. حتی كنند

 موارد ذیل هستند:باید مد نظر قرار دهید شامل  شبكه مواردیكه قبل از راه اندازي در طراحیشبكه

 بودجه – 6مقدار ترافیك  - 5سطح مدیریت  - 4نوع فعالیت  - 3سطح امنیت  - 2اندازه سازمان  - 1

است  اداري سـاختمان یـك نظیر كوچك محیط حوزه جغرافیائیكه توسط این نوع از شبكه ها پوشش داده مي شود ، یك :LANهاي كهشب

 ینود )گره( باشد. ول 500طبقه با  110برج  کی یوتریشبکه کامپ ایبه هم  کیساختمان نزد 5سازمان واقع در  کیتواند  یم وحتی

 .رهیو بخش فروش و غ یمثل بخش حسابدار میجدا کن یکوچکتر یرا به قسمت ها lanبهتر است شبکه بزرگ 

 .اسـت ، در حد و اندازه یك شهر و یـاشهرسـتانشودین نوع شبكه ها پوشش داده مي حوزه جغرافیائیكه توسط ا :MANهاي شبكه

در این شبكه  .، در حد و اندازه كشور و قاره استین نوع شبكه ها پوشش داده مي شودحوزه جغرافیائي كه توسط ا :WANشبكه هاي

سترده سرعت انتقال در شبكه گ كاربران یا رایانه ها از مسافت هاي دور واز طریق خطوط مخابراتي به یكدیگر متصل مـي شوند.

كاربران هر یك از این شبكه ها مي توانند به اطلاعات ومنابع به اشتراك گذاشته شده  .داده نسبت به شـبكه هاي محلي خیلي كمتر است

 .مهم ترین شبكه گسترده ، شبكه جهاني اینترنت مي باشد . بزرگترین وتوسط شبكه هاي دیگر دسترسـي یابنـد

 از نظر مدل سرویس دهي کامپیوتریهاي  تقسیم بندي شبكه

(Domain)Server-Based   اگر در یك شبكه تعدادي از سیـستمها فقـط در نقـش سـرویس دهنـده و تعدادي فقط در نقش سرویس

تجمع  SB در مدل است.) SBبه اختصار  (Based-Serverگـوییم مـدل سرویس دهي آن شبكه  گیرنده ظاهر شوند در آن صورت مـي

 .دهند هیچگونه سرویسي ارایه نمي Clientsبوده و  sسرویسها روي سرویس دهنده

 هـاي متوسط و بزرگ .  ز . مناسب بـراي اسـتفاده در شـبكهکمزیت : مدیریت جامع و متمر

 شود .  شبكه دچار اختلال مي همهعیب : چنانچه سرویس دهنده دچار مشكل شـوند چـه اتفـاقي مـیافتـد ؟ سرویس دهي در 
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:(workgroup)Peer-to-Peerاز سرویسهاي بقیه هم استفاده  ، سیـستمها همزمـان عـلاوه بـر ارایـة سـرویساي اگـر در شـبكه ،

گوییم مدل سرویس دهي در آن شبكه  همزمـان هـم سـرویس دهنده باشند هم سرویس گیرنده در آن صورت مينند یا بعبارتي بطور ک

Peer-to-Peer  است )به اختصارPtP( 

ند بنابراین در نده هستکدر نقاط مختلفي از شبكه پرا انـد بلكـه احتمالا نـشده  زکخاصـي متمر مزیت : چون مجموعة سرویسها در نقطـة

 شود . ي نميني به صورت ناگهانی دچار اختلال آ، سرویس دهروز مشكلصـورت بـ

اربران در مورد نحوة کكه وچك( یا اینکها  ه تعداد سیـستمها زیاد نبوده )شبكهکپیچیده بوده و هنگامي عملي است  عیب : مدیریت آن 

 .اشتراك گذاري منابع و مدیریت سرویسها آموزشهاي لازم را دیده باشند

 :دییتوجه نما ریبه موارد ز Domainایworkgroupشبکه و انتخاب  یدر مورد روش راه انداز یریگ میتصم یبرا

 سازمان مورد نظر ایشرکت  اندازه-

 ازیمورد ن تیامن زانیم -

 بودجه زانیم -

 به اطلاعات و امکانات یدر دسترس تیریمد سطح -

 :سرور ارایه مي دهدهایی که  انواع سرویس

 

File server-Mail server- Print server- Web server- Fax 

server- Application server-Telephony server- Remote-

access server- Proxy server 

 

 : نكته

رت کا، نقطة ارتباط سرور با شبكه )مانند سرور افزاري قدرت سخت ندر مجموع براي تمامي سرورها باید دقت داشته باشیم آ

 ت.اس نندهکیك سرویس سریع و مطمئن بسیار تعیین  یشبكه و سرعت آن براي ارایه  افـزاري ، بستر سختشبكه(

File Service 

، سریع و پایدار سازي حجیم افزاري است بـاوسایل ذخیره . سختیعني " سریس دهنده فایل " Server Fileبطور مختصر و ساده 

مختلف شبكه ذخیره و  نقاطاربران ازک، بـه وسـیله ها با درنظر گرفتن سطوح امنیتي انواع پرونده روي آن که)ماننـد دیـسك سـخت( 

سازي ،  ذخیرهه نحو Service Fileافزار خاص  نبوده و باید نرم کافی تنهایي افزار بـه البته سختد گیر مورد استفاده قرار مي

 .رها را به نحو احسن در شبكه انجام دهدکامدیریت اینگونه  و بيبازیا

Print Service 

چاپگر متناسب ی تعداد که اسـت)همراه با نرم افزار( یارائه میشـود سـخت افـزار Server Printیبه وسیله  معمولاً  کهاین سرویس 

ربران ارسال کا وسیلهدر نقاط مختلف شبكه بـه بـه ( کهJobs Printرهاي چاپي )کاآن قرار دارد .  ترلکن ربران تحـتی کابا نیازهـا

تحویـل  ؛ار چـاپي از صـفکگیرد سـپس  قرار مي (Queueدر یك صف ) ابتداایـن سـرور دریافـت شـده و یشود به وسـیله  مي

مهاي دیگر سیست مستقیم از طریقیا غیر بوده . چاپگرها ممكن است از نظر فیزیكي مستقیماً به سرور متـصلمیشود مربوطهچـاپگر

 .شوند اداره مي Server_Printنترل کچاپگرها تحت  که ستا آن ، مهـمتحت مدیریت سرور باشند

Application Service 
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Application serverکاربردیافزارهاي  نرم کامپیوتری است که (Applicationsر ) و  کردهاجرا  انهربران براي آکاابه درخواست

و نه  است روي سرویس دهنده Applicationزي اجراي کمر ههست .دهد خودشان نمایش مي مپیوترکا نتایج حاصل از اجـرا را روي

سرویس دهنـده ه رده و بقیه بعهدکعمل  ینده براي اجراکن درخواست سرویس گیرنده . در اینجـا سـرویس گیرنـده تنـها بعنـوان یـك

 اسـت .

، متغیر بوده و بستگي به ماهیت ایستگاه ی شود و چند درصد به وسـیله سرور انجام مي یبه وسیله  رکاچند درصد  اینكه

Application ه. گاهي اوقات ممكن است همـ دارد و عملكرد سرویس دهنـده Application  روي سـرویس دهنـده اجـرا شـده

 هسرویس گیرنده بوده و بقیه بعهده بعهد Application وچكي از اجـرايکو گاهي ممكن است بخش  کندفقط نتایج را استفاده  ایستگاهو

به عنوان ها مپیوترکا هـا در سـرور نـصب مـي شـود و بقیـه یهـا بـاز  Net Gameدر برخي از  مثال بـه عنـوان .سـرور باشـد

 .ندکن سرویس گیرنده از برنامـه اسـتفاده مـي

Database Service 

 می کند کاره روي بانكهاي اطلاعاتي ک  Server Applicationبه یك 

 ً . گوییم مي ) Server DBبه اختصار  (Server Databaseاصـطلاحا

 سـرور جدید نیست بلكه همان یک   Server DBکهبینیم  پس مي

AppServer روي بانكهاي اطلاعاتي طراحي شده کاربراي  کهاست 

 است.

 : Topology work Netریخت شناسي شبكه " 

وتر ها در یك شبكه به توپولوژي شبكه تشریح كننده نحوه اتصال كامپی

در توصیف و بررسي یك توپولوژي باید علاوه بر . یكدیگر است

توپولـوژي  ءحـوة تبـادل اطلاعـات را هـم جـز، ناتصال ظاهري چگـونگي

 .کنیم میبنابراین توپولوژي را به شكل زیر تعریف . بحـساب آورد

 تعریف توپولوژي :

نحوة دسترسي اجزا به محیط انتقال و گردش اطلاعات مابین . از طریق محیط انتقال به یكدیگر ءچگونگي اتصال ظاهري اجزا

 ست.آنها

است. انواع متداول توپولوژي ها در شبكه  پارامترهاي اصلي در طراحي یك شـبكه ، قابـل اعتمـاد بودن ومقرون به صرفه بودن

 كامپیوتري عبارتند از :

 (:Busتوپولوژی خطی )

. نكتة می نمایندبل به یكدیگر متصل شده و اطلاعات خود را از طریق آن تبادل کاسیستمها از طریق یك قطعه  کلیهجنبة ظاهري : 

مپیوترهـا مـشترك بـوده و همـه از طریق همان یك قطعه با هم کا کلیهبین  کابل یك قطعه  کهست ا اصـلي در توپولـوژي خطی آن

 .ارتباط دارند

 )مـثلا کنده بخواهد اطلاعاتي را روي خط ارسال ک: هـر سیـستمي  مپیوترها به خط و نحوة گردش اطلاعاتکاچگونگي دسترسي 
. می کندمپیوتر)هاي( مقصد کاابتـدا بایـد ببیند خط آزاد است یا خیر و اگر پاسخ مثبت بود اقدام به ارسال اطلاعات براي ) A مپیوتر کا

شوند چون محیط  از این اطلاعات باخبر ميهم   D,Cمپیوتر ها کابقیـه  کندارسال  B بخواهد اطلاعاتي را براي  A مپیوتر کااگر 

، بسرعت در روي خـط قـرار بگیرد  A. به محض آنكه سیگنال ارسال شـده از روي آن وجود ندارد نترليکانتقال مشترك بوده و 

 فقط گیرنده )گیرندگان( تعیین شده از طرف فرسـتنده آن کهاست  ننـد اما بدیهيک تمامي محیط انتقال منتشر شده و همه آنرا دریافت مي

 دهد و بقیة گیرندگان به آن دسترسي ندارند. را مورد استفاده قرار مي

 Collisionبرخورد یا 
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بفرستد دراین حالت، چون  D خواهـد اطلاعاتي را براي  هـم مي C باشد ، همزمان  B درحال ارسال اطلاعات براي   Aیم کنفرض 

، خط اشغال شده اطلاعـات خـود را روي خـط بفرستد  A. به محـض آنكـه تبین همه مشترك اس کهـك محـیط انتقـال وجـود دارد فقط ی

ر خود را کا رش طولاني باشد بایـدکا  Aمپیوتر کاخط مجدداً آزاد شود. البته اگر به اتمام رسـیده و   Aنند تا ارسال کو بقیه باید صبر 

ند تا بقیه هم امكان دسترسي و ک ه پـس از ارسـال قـسمتي از اطلاعات، خط را آزاد ميکبه صورت مقطعي انجام دهد بدین معـني 

اطلاعاتي را ارسال نماید باعث "تـصادم   Dنیز بخواهد براي   Cبه طور همزمان  کهاستفاده از خط را داشته باشند .در صورتي 

توانـد وجـود داشته  ریزد . بنابر این در یك لحظة مشخص فقط یـك فرسـتنده مـي شـده و سـیگنالها بهـم مي Collision اطلاعـاتي" یـا 

 .باشد

نند مگر آنكه از تكنیكهاي کن با هم اقدام به ارسال اطلاعات تواننـد همزما اي نمـي فرسـتنده ٢در محیطهاي انتقال مشترك ، هـیچ 

TDM  یـا   FDM استفاده شود. 

سري از زمـان را )یا حجم محدودي از اطلاعات را( براي ارسال درنظر کبا استفاده از این تكنیك ، هر فرستنده : TDMتکنیک 

ه ک. در این تكنیك هرچند نیز شـانس ارسـال را داشته باشندرده تا دیگران کپس از بـه پایان رسیدن مجبور است خط را آزاد که گرفته 

تواننـد ارسـال اطلاعات خود را با  ي و در یـك لحظـة مـشخص چندین فرستنده با هم وجود ندارند اما در مجمـوع همـه مـيبطور واقع

 .هم به پیش ببرند

 کی) در  یدو فرستنده ا چیه یشود به عبارت یارسال داده استفاده م یمختلف برا یاز فرکانس ها کیتکن نیدر ا:  FDMتکنیک 

ً تقس یکسانیفرکانس  یدارا دی( نبانیمحدوده مع  FDM =Frequency Multiplexing)یفرکانس میباشند که به آن اصطلاحا

Division) یوئیراد ،یونیتلوز یکه فرستنده ها یشود مثل حالت یگفته م 

هم با هم  یکنند و تداخل یفضا پخش م درامواج خود را  یو مخابرات

 .ندارند

 مزایا و معایب توپولوژي خطی : 

 هش سیستمها براحتي )تا حد مجاز( صورت ميکاافزایش و  -مزایا : 

 هزینه است .  مکل ساده و کدر  -گیرد . 

ابل اصلي ، تمامي شبكه کدر صورت قطعي در یك قسمت از  -معایب : 

نیاز به نگهداري و  -یابي آن وقتگیر است  عیب -افتد ،  ر ميکااز 

 بیشتري نسبت به سایر توپولوژیهـاي دیگـر دارد . مراقبت

 (:Ring)  حلقوی توپولوژي

ه آخرین کست ا ، منظور آنگوییم حلقه است وقتي مي شوند . بدیهي مپیوترها در یك حلقه به یكدیگر متصل ميکا کلیهجنبة ظاهري : 

 .مپیوتر هـم بایـد به اولین متصل شودکا

 )یكطرفه( نسبت به خطی :مزایاو معایب حلقوی 

خطی از آن که دي است بن بنـدي و زمان مزیت :  نحـوة گردش اطلاعات در حلقوی نسبت به خطی داراي مزایایي از قبیل اولویت 

 محروم است . 

 بل در آن نسبت به توپولوژي خطی بیشتر است کا.مصرف  ١معایب : 

ل حلقوی ک، شودخطی اگر یك قسمت از حلقه قطع .همچون توپولوژي  ٢

اطلاعـات  که، بلكه بدین سبب  Collisionافتد البته نه بدلیل  ر ميکااز 

 .امل نخواهد بودکقـادر به گردش 

 (:Starستاره ای ) توپولوژي



 
Tovman.ir  تو و من 

 

 

توپولوژي مپیوتري با کاهاي  امروزه عمدتاً در شبكهشوند. متـصل مي Hub زي بنـام کمپیوترها به یك نقطـة مرکا کلیهجنبة ظاهري : 

 ردن مقصد نسبت به که از ویژگـي هـاي آن عملكـرد هوشمندانه در پیدا کشـود  ستارهاي بجاي هـاب معمولي از سـوییچ اسـتفاده مـي
Hub .اگر ارسال اطلاعات فقط بـه سمـت یـك مقـصد مـشخص باشـد اصطلاحاً واژة در یك شبكهمي باشد ، Unicast  و اگر ارسال

 رود. بكار مي  Broadcastو اگر همگان مورد خطاب قرار گیرند واژة   Multicastسیستم مـشخص باشـد واژة  اطلاعات براي چند

 مزایاو معایب توپولوژي ستاره ای نسبت به توپولوژي خطی :

تواند  دهد. در نتیجه حجم ترافیك بیشتري در واحد زمان مي قطعي یك خط بطور معمول بقیة شبكه را تحت تأثیر قرار نمي -مزایا  

استفاده  Switch اگر از  -دو بصورت همزمـان وجـود دارد ، ه استفاده شود امكان تبادل اطلاعات دوب Switch اگر از  -انجام شود. 

اهش یافتـه و ضریب کشود لذا ترافیك ناخواسته  یگر ارسال نميد Portsهاي  ه یـك ایـستگاه روي گذرگاهـصد بـشود چـون ترافیـك مق

 یابد. ایمني در تبادل اطلاعات افزایش مي

را از نظـر  Hub ایستد ، بههمین دلیل معمولا ر باز ميکال شبكه از کافتد ،  ر بيکازي" از کهر دلیلي "نقطة مر اگر به -معایب  

را در یك مكان مطمئن و با شرایط محیطي مناسب قرار   Rackرده و کنصب   Rackفیزیكـي در یـك تـابلوي مخصوص معروف به 

قـرار داده و   Meshبي از دو یا چند سویچ را در توپولـوژي کی، ترـا بیـشتر استهنه ضریب حـساسیت آکهایي  دهند. در شبكه مي

ا به عبـور خـود نههاي دیگـر بلافاصله وارد عمل شده و ترافیك از طریق آ ، سـویچـدافت ار بيکاز سـویچها از ترتیب اگر یكـي  بدین

. البته در عوض سازي آن نسبت به خطی بیشتر است لي هزینة پیادهکبل و بطور کامصرف  -دهد  مي.(Fault Tolerance)ادامـه 

 شود. تر و سریعتر انجـام مي یابي درآن ساده متر دچار مشكل شده و عیبکپـایینتر است زیرا  هزینة نگهداري و رفع عیب

 (:Meshتوپولوژی مش )

به  ٢نصب شده و همگي مستقیماً بصورت  )Interface Networkجنبة ظاهري : در هر سیستم به تعداد لازم ، سخت افزار شبكه )

ه اصطلاحاً کحالت ایده ال بوده شـوند. البتـه این  به یكدیگر متصل مـي ٢

 شود. خوانده مي Mesh Complete مل کاگراف 

براي همه امكانپذیر نباشد لذا  ٢به  ٢در عمل ممكن است ارتباط 

 .آید  توپولـوژي به حالت یك گراف ناقص درمي

: چون  امپیوترها به محیط انتقال و گردش اطلاعاتکچگونگي دسترسي 

اي با بقیه داشته و از طرفي بیش از یـك مـسیر  هر سیستم ارتباط دوطرفه

، ارد لذا پس از انتخاب مسیر بهینهبـراي رسیدن به مقصد وجود د

رسد. در توپولوژي مش بحث جدیدي بنام  اطلاعات به مقصد مي

ار مسیریابي ککه شود و به هر سیستمي  مطرح مي Routing مسیریابي 

 شود.ي گفته م“ Router“انجام دهد اصطلاحاً مسیریاب را 

ه ک  Interface Networkبکهارت شک ٢شـود مجهـز بـه حداقل  افزاري گفته مي مسیر یاب یا روتر به سخت : Router مسیر یاب

دهد. چون  اطلاعات انجام ميار انتخاب مسیر بهینه و هدایت ترافیك را روي کروي آن فعال شده و   Routingافزار مسیریابي نرم

روتر محل عبور و تلاقي مسیرهاي مختلف براي تبادل ترافیك است لذا علاوه بر "پلیس راهنمـایي و راننـدگي" ، در برخـي از 

و  Filtering ند. بعبـارت فني عملیات ک نترل ميکبازرسي" نیز وجود داشته ، نوع و محتواي ترافیك را  -روترهـا "پلـیس ایـست

Firewall  دهند. را هم انجام مي 

 نسبت به سایر توپولوژیها :  Meshمزایاو معایب توپولوژي 

لـي در کچون بیش از یك مسیر براي هدایت ترافیك وجود دارد بنابراین بـه احتمال زیاد ، قطعي در یك مسیر باعث اخـتلال  مزیت: 

مقصد وجود دارد ضمن آنكه بعضي از روترهـا در حالت عادي ترافیك را روي شـود و بالاخره شانسي براي رسیدن به  ارتبـاط نمـي

 Redundancyیابد. خلاصه آنكه توپولوژي مش داراي ویژگي  نند و بنـابراین حجـم تبادلات نیز افزایش ميک چندین مسیر تقسیم مي

 .است Balancing Load  و همچنین  Tolerance Faultیا 

 تر از بقیه است. تـر و پرهزینه پیچیـدهکه توپولوژیها : بدیهي اسـت  نسبت به سایر Meshمعایب 


